Timo Sukuvaara
Huomio innovaatioymparistoon -
Tutkimus- jJa kehityssektorin vastaus
yritysten liikketoiminnan vauhdittamiseen




ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Eri lahtokohdat
Yritykset: taloudellisesti kannattava liiketoiminta, kaupalliset tuotteet

Tutkimus: tieteellisesti merkittavat innovaatiot ja julkaisutoiminta, onnistuneet hankkeet
ja onnistunut julkaisutoiminta

Yhteista: Uudet innovaatiot, uudenlaiset menetelmat ja sovellukset

Alyliikenteen innovaatioymparist6 limatieteen laitoksella: tutkimustyossa
huomioitava koko toimintaymparisto (kokonaisvaltainen ratkaisu),
yritykset "erikoistuvat”

liImatieteen laitoksen kehitysymparisto ja erilaiset tutkimukselliset haasteet tarjoavat
yrityksille mahdollisuuden paasta mukaan “liikkuvaan junaan”, tekemaan innovatiivisia
tuotteita ja sovelluksia limatieteen laitoksen tarjoamissa toimintaymparistoissa
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Alyliikennetutkimus aloitettu Sodankylassa 2006
Celtic Carlink; IEEE 802.11g, GPRS
Celtic Plus WiSafeCar ja CoMoSeF; IEEE 802.11p, 3G

Celtic Plus CoMoSeF ja Intelligent Road; raataloityja palveluita eri alustoille (Sunit
ajoneuvo-PC, laptop, Android tabletti...)

Kenttamittauskampanjoita erilaisilla konfiguraatioilla
Hybridi vehicle-to-vehicle ja vehicle-to-infrastructure kommunikaatioalusta
esimerkkipalveluilla

Celtic Carlink; Hybridi IEEE 802.11g ja GPRS palvelualusta ja yksinkertainen
saatieto ja onnettomuusvaroitus

Celtic Plus WiSafeCar; Hybridi IEEE 802.11p ja 3G palvelualusta, tarkempi saatieto
ja onnettomuusvaroitukset, hyddyntaen erityisesti ajoneuvodataa

Celtic Plus CoMoSeF; Kehittyneet pilottipalvelut, 802.11p/Wi-Fi/3G, tiesdadasema
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ITS kehitysymparisto

Suljettu ajoneuvojen talvitestausrataymparisto, jossa 5G-
testiverkko, tarkka tiesdainformaatio testirataolosuhteisiin seka
ITS-kommunikaatioymparisto ja palvelut

Operatiivinen raskaan liikenteen ajoneuvo-fleet alykkaiden
tiesadpalveluiden havaintoverkostona seka palveluiden
testiymparistona

Kaikki yleisimmat alyliikenteen kommunikaatiojarjestelmat
kaytettavissa; 3G/4G/5G, ITS-G5 (IEEE 802.11p/WAVE), Wi-Fi
(IEEE 802.119g/n)

Alykkaan liikenteen tutkimusryhma

Useita tutkimushankkeita meneillaan; (EAKR Alykkaat Arktiset
Rekat, EAKR Sod5G, Tekes 5G-Safe, Interreg Wirma, EU Ecsel
JU SafeCOP, Celtic Plus CyberWwi...

Mahdollisuus uusiin kumppanuushankkeisiin ja toimintoihin
kehitysymparistdn ja sita operoivan tutkimustiimin kautta




ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROL GICAL IN TITUTE

nteraktiivinen
tutkimustiesaaasema

 Tiesdadasema + Service hotspot
* Perustiesaamittaukset

« llman lampdtila, tien [ampdatila, tuuli, kosteus
» Erikoismittaukset

« Nakyvyys(Vaisala PWD-22), lumituisku
tiealueella (2x PWD-22)

« Roudan syvyys (Stevens Hydra Probe I1), e
0-300 cm, LIST (0-300cm)

« Tiesaakamera infrapunavalolla

« Optinen kitka-, nakyvyys ja lampdtila

« Liikenteen laskenta, lumipeitteen paksuus
» Tukimittaukset ymparistossa

» Distrometri, sdatutka, lumensyvyysmittaukse!
» Tietoliikenne

« Datayhteys IL:n jarjestelmiin 3G/Wi-Fi

« Ajoneuvojen kanssa Wi-Fi/ IEEE 802.11p n

http://sodrws.fmi.fi



http://sodrws.fmi.fi/

@ RNl Vipuvoimaa
| U ta
SOd SG Eopn il 2014—2020
5G-verkkopalvelujen testiymparisto alyliikkenteen,
tiesdapalveluiden, ajoneuvotestauksen ja
moniviranomaispalveluiden koejarjestelmiin
ja testaukseen suljetussa ymparistdssa
IL, VTT ja Lapin AMK
http://sod5g.fmi.fi
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Kaivosliikenteen 6 rekkaa muodostavat reaaliaikaisen liikkuvan testilaboratorion
alyliikenteen ja tiesaan tutkimukseen
Ajoneuvodata (telematiikka + ulkoiset sensorit) keratdan ajoneuvoista reaaliajassa
3G, VANET/Wi-Fi hotspotit
Ajoneuvodataan perustuvat palvelut
Reittikohtainen tiesaa, paikallinen tiesaa, kitkavaroitus, kitkaennuste,

onnettomuusvaroitus
Big data IIl’ii-i

Reaaliaikainen tiedonvalitys autoihin
3G, VANET/Wi-Fi hotspotit
Infrastructure-to-vehicle, Vehicle-to
Paikkatietoon sidottu saatieto e —

Lapin AMK mukana hankkeessa s =l VR TRANSPOINT

http://arctictrucks.fmi.fi = L
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iiterreg
Nord

European Regional Development Fund

o
WiRMa

Alykkaat Arktiset Rekat-fleetin palveluiden
jJalostaminen tienpitdjan kayttoon
Tienpito-olosuhteet
Kunnossapitotarpeen kartoitus
Lapin AMK:n mittausajoneuvot + IL:n
mittausajoneuvot

Havaintomateriaalia Alykkaat Arktiset
Rekat-palveluihin

Rekkafleetin data osaksi WiRMa-
havaintoja

EUROPEAN UNION

AN INTERREG PROJECT IS
IMPLEMENTED HERE

WiRMa - Industrial Internet Applications in Winter Road Maintenance

Priority area: 1. Research and Innovation

Project partners: Lapland University of Applied Sciences Ltd.
(Lead), Foreca Ltd., Finnish Meteorological Institute, Luled
University of Technology, Casselgren Innovation Ltd., The Arctic
University of Norway (UiT)

EU financing: 528 391 EUR

IR financing: 1 351 657 NOK

Total budget: 1 169 747 EUR

Duration: 10/2016 — 9/2019

UiT Project Manager: Umair N. Mughal, UiT Campus Narvik,
umair.n.mughal@uit.no, +4795365369

Project Co-ordinator: Heikki Konttaniemi, Lapland UAS / Arctic
Power Team, heikki.konttaniemi@lapinamk.fi, +358401614521

LAPIN AMK '

Laplard Unversity of Agclind Scierces

5.6.2017

INSTITUTE UNIVERSITY

OF TECHNOLOGY

FORECA
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The project objective is to develop winter road
maintenance in the north by demonstrating a viable
industrial internet system based on new sensor
technology, vehicle-based observations and related road
weather and road surface condition forecasts.

WIRMA is implemented through seven work packages:

TP 1: Communication and Dissemination

TP 2: Project Management

TP 3: Vehicle-based 10T Monitoring Systems

TP 4: Winter Road Condition Information

TP 5: Road weather Nowcasts and Forecasts

TP 6: Winter Road Condition Assessment and Maintenance
Decision Support System

TP 7: Demonstrations and Case Studies

CASSELGREN INNOVATION AB
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Small cell /

road side unit

(v21) Weather station providinj

local road weather information
=== N Data center Mobile user interactions
ollecting data S22] - Processed information for end users
d

« Pros

Tekes Challenge Finland 1.6.2016 — 31.12.2018
Ajoneuvodatan (telematiikka + ulkoiset sensorit) laaja-alainen keradminen ajoneuvoista
reaaliajassa 5G-solukkoverkkoideologian pohjalta
Kamera, kitka, telematiikka, big data-tietomassa
Ajoneuvodataan perustuvat 5G-palvelut

Reittikohtainen tiesaa, paikallinen tiesda, tuiskulumivaroitus kitkavaroitus ja -ennuste,
ajoneuvokameran data jonossa seuraaville ajoneuvoille, onnettomuusvaroitus

Video- ja kameradatan automaattiset analysointimenetelmat
Automaattiajamisen havaintojarjestelmat
Reaaliaikainen tiedonvalitys autoihin 5G

VTT, limatieteen laitos, Nokia, SITO, Kaltiot, Destia, Sunit, Tieto, Unikie
http://5gsafe.fmi.fi



http://5gsafe.fmi.fi/
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Lumen yms. objektien tunnistaminen kuvasta
. Nélginen jarjestelma tunnistaa lumipeitteen ja estimoi paksuutta
-Safe; tuiskulumi, lumipeite tielld/pientareella, liikennemerkit, hairiot tiessa
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SafeGoOP

« Tietoturvallinen kommunikointi ja suojattu
toimintaymparisto erilaisissa
kayttotarkoituksissa

« Sairaalat, meriliikenne, tieliikenne

« Suomen skenaario

* Autojen ja tienvarsiasemien
valinen kommunikaatio

V2l ja V2V tiesddaseman
toimintaymparistossa

+ Tiesadasemapalvelut loT-pilvessa
tiesddaseman toimintaymparistéssa

* IL, Alten Finland, SITO

http://safecop.deib.polimi.it/
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V21 for traffic
management using
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SafeCOP

Safe Cooperating Cyber-Physical Systems using Wireless Communication

Objectives
SafeCOP provides an approach to CO-CPS’ safety assurance, thus allowing their 0 new and d by ng certification authorities
certification and development. We define a runtime manager to detect and L with the sc needed
behaviors at runtime, umdneedqd a safe degraded mode. We also develop mcmm«unmm;mloauwm:mmmwdm
methods and tools to (emfy P fu and offer and tems issues.
¢ 3 sties and ;
SafeCOP targets Cooperating Cyber-Physical Systems (CO-CPS): systems that rely on
'wireless communication, have multiple stakeholders, use dynamic system defnmons
No single SBEME

10s. Thus, safe realized on
wireless communication and security is an important concern.
Relevance and Impact t

Evidonce Evidence

ha il provide: l l.u— *v_— "
* Lower certification costs A s

* Increased trustworthiness of mrekss communication

* Better of Pt L
* Reduced effort for verification and validavon
* Lower total system costs Evidence (Guarantees) Bvidence A (Guarantees)

* Shorter time to market
* Increased market share

Technical Innovation

SafeCOP will provide an approach to the safety assurance of CO-CPS, enabling thus
their certificabion and development. The project will define a platform architecture
and will develop methods and tools, which waill be used to produce safety assurance
evidence needed to certify cooperative functions. SafeCOP will extend current
wireless technologies to ensure safe and secure cooperation. SafeCOP will also

SafeGOP

Project Coordmator
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Monikansallinen Celtic Plus —hanke, Suomessa Tekes-rahoitteinen

Suomi, Ruotsi, Luxembourg (Suomessa koordinaattorina Centria)
Tietoturvallinen ja tehokas kommunikaatioymparisto ITS-teollisuuden tarpeisiin
IL edustaa viranomaistahoa, joka vastaa julkisista kansalaispalveluista (saa)

CyberWI-hankkeen tarjoaman edistynyt tietoturvasuojaus:
1. Sodankylan paikallismittausten avoin erillistietokanta (tietokannan
suojaaminen)
2. Langattomien saapalvelujen valittaminen asiakkaille, esim langattomat
palvelut, tiesddasema local hotspot:ina (suojattu palveluiden valitys
vaaristelemattomana myos mahdollisen vihamielisen hairinnan yhteydessa)

P . http://www.cyberwi.eu
&eltic-Plus

e Smart Connected World



http://www.cyberwi.eu/
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Amp AR

Satelliittien

hyo dyntammen

COSMO-SkyMed
ltalialainen SAR satelliittikonstellaatio !

Koostuu neljasta satelliitista
Aurinkosynkroninen rata
Ratakorkeus 619 km

Hyodyntamiskokeilu tielikenneymparistdéssa
Routavaurioiden tunnistaminen SAR-satelliittikuvista
Koealue Sodankylan lentoasemalla

CSK interferometri vaihe- ja koherenssikuva, Orthokuva, alkuperdinen SAR

13
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Vehicle-to-vehicle

Vehicle-to-infrastructure

3G/4G cellular

4G/5G cellular

Virtual fleet/simulaatiot
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IEEE 802.11p, Cohda Wireless
Sod5G-testirata, Alykkaat rekat
Tiesaatieto (auto/RWS), varoitukset

IEEE 802.11p, Cohda Wireless
Optio: IEEE 802.11g Wi-Fi
Sod5G-testirata, RWS, Alykkaat rekat
Tiesaatieto, auton havainnot

Teconer, Sunit, EE innovations, AC Panthe
Android- puhelimet/tabletit

Alykkaat rekat

Nokia-evaluaatioymparistd, mahd. erillismodulit
V2X-tranceivereihin (Comsignia)

Sod5G, 5G-Safe e

Vector Canoe
SafeCOP. CvberWI|

14
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Skenaarioita

ETSI TR 102 638 V1.1.1 (2009-06)

Table 6.1: Basic Set of Applications definition

Applications Class

Application

Use case

Active road safety

Driving assistance -
Co-operative awarenass

|Emergency vehicie warning v

Slow vehicle indication \'4

Iintersection collision warning

Motorcycle approaching indication V

Driving assistance - Road
Hazard Waming

Emergency electronic brake lights

Decentralized fioating car data - Hazardous location

\‘Y

Decentralized ficating car data - Precipitations

[Decentralized ficating car data - Road adhesion

[Decentralized fioating car data - Visidility

[Decentralized ficating car data - Wind

Cooperative traffic

Speed management

[Regulatory / contextual speed limits notification

Tratfic light cptimal speed advisory

Co-operative navigation

Traffic information and recommended itinerary

Enhanced route guidance and na

Limited access warning and detour notification

In-vehicle

Co-operative local
services

Location based services

Point of interest notification

Automatic access control and parking management

ITS local electronic commerce

Medla downicading

Global Intemet services

Communities services

Insurance and financlal services

Fiee! management

Loading zone management

ITS station life cycle

management

Vehicle software / data provisioning and update

Vehicle and RSU data calibration.

15
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ALTEN Sweden Intecs Ro Technology
CNR-IENT Intelligence Behind Things Solutions S.r.l. Safety Integrity AB
Danish Technological Institute KTH Royal Institute of Technology SINTEF
DNV GL Madlardalen University Sweden Swedish Institute of Computer Science
GMV Maritime Robotics Technical University of Denmark
Elsys AB, Sweden Odense University Hospital Technicon
Ericsson AB, Sweden Politecnico di Milano Universita degli Studi dell’Aquila
HITEC, Luxembourg Qamcom Research & Technology AB Vodafone Automotive

Impara Q2D Solutions AB, Sweden Dissemination Materials
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http://www.fmi.fi/
http://fmiarc.fmi.fi/
http://sodrws.fmi.fi/
mailto:Timo.sukuvaara@fmi.fi

