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• Eri lähtökohdat 

• Yritykset: taloudellisesti kannattava liiketoiminta, kaupalliset tuotteet 

• Tutkimus: tieteellisesti merkittävät innovaatiot ja julkaisutoiminta, onnistuneet hankkeet 
ja onnistunut julkaisutoiminta 

• Yhteistä: Uudet innovaatiot, uudenlaiset menetelmät ja sovellukset  

• Älyliikenteen innovaatioympäristö Ilmatieteen laitoksella: tutkimustyössä 

 huomioitava koko toimintaympäristö (kokonaisvaltainen ratkaisu), 

 yritykset ”erikoistuvat” 

• Ilmatieteen laitoksen kehitysympäristö ja erilaiset tutkimukselliset haasteet tarjoavat 
yrityksille mahdollisuuden päästä mukaan ”liikkuvaan junaan”, tekemään innovatiivisia 
tuotteita ja sovelluksia Ilmatieteen laitoksen tarjoamissa toimintaympäristöissä 

 

Tutkimus vs. yritystoiminta 
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•Älyliikennetutkimus aloitettu Sodankylässä 2006 

•Celtic Carlink; IEEE 802.11g, GPRS 

•Celtic Plus WiSafeCar ja CoMoSeF; IEEE 802.11p, 3G 

•Celtic Plus CoMoSeF ja Intelligent Road; räätälöityjä palveluita eri alustoille (Sunit 
ajoneuvo-PC, laptop, Android tabletti…) 

•Kenttämittauskampanjoita erilaisilla konfiguraatioilla 

•Hybridi vehicle-to-vehicle ja vehicle-to-infrastructure kommunikaatioalusta 

 esimerkkipalveluilla 

•Celtic Carlink; Hybridi IEEE 802.11g ja GPRS palvelualusta ja yksinkertainen 
säätieto ja onnettomuusvaroitus 

•Celtic Plus WiSafeCar; Hybridi IEEE 802.11p ja 3G palvelualusta, tarkempi säätieto 
ja onnettomuusvaroitukset, hyödyntäen erityisesti ajoneuvodataa 

•Celtic Plus CoMoSeF; Kehittyneet pilottipalvelut, 802.11p/Wi-Fi/3G, tiesääasema  

 

Tausta 
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• ITS kehitysympäristö 

• Suljettu ajoneuvojen talvitestausrataympäristö, jossa 5G-
testiverkko, tarkka tiesääinformaatio testirataolosuhteisiin sekä 
ITS-kommunikaatioympäristö ja palvelut 

• Operatiivinen raskaan liikenteen ajoneuvo-fleet älykkäiden 
tiesääpalveluiden havaintoverkostona sekä palveluiden 
testiympäristönä 

• Kaikki yleisimmät älyliikenteen kommunikaatiojärjestelmät 
käytettävissä; 3G/4G/5G, ITS-G5 (IEEE 802.11p/WAVE), Wi-Fi 
(IEEE 802.11g/n) 

• Älykkään liikenteen tutkimusryhmä 

• Useita tutkimushankkeita meneillään; (EAKR Älykkäät Arktiset 
Rekat, EAKR Sod5G, Tekes 5G-Safe, Interreg Wirma, EU Ecsel 
JU SafeCOP, Celtic Plus CyberWI… 

• Mahdollisuus uusiin kumppanuushankkeisiin ja toimintoihin 
kehitysympäristön ja sitä operoivan tutkimustiimin kautta    

 

Nyt; ITS-kehitysympäristö ja 

tutkimusryhmä 
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• Tiesääasema + Service hotspot 

• Perustiesäämittaukset 

• Ilman lämpötila, tien lämpötila, tuuli, kosteus  

• Erikoismittaukset 

• Näkyvyys(Vaisala PWD-22), lumituisku        
tiealueella (2x PWD-22) 

• Roudan syvyys (Stevens Hydra Probe II),  
 0-300 cm, LIST (0-300cm) 

• Tiesääkamera infrapunavalolla 

• Optinen kitka-, näkyvyys ja lämpötila 

• Liikenteen laskenta, lumipeitteen paksuus 

• Tukimittaukset ympäristössä 

• Distrometri, säätutka, lumensyvyysmittaukset 

• Tietoliikenne 

• Datayhteys IL:n järjestelmiin 3G/Wi-Fi 

• Ajoneuvojen kanssa Wi-Fi/ IEEE 802.11p 

http://sodrws.fmi.fi  

Interaktiivinen 

tutkimustiesääasema 

http://sodrws.fmi.fi/


Sod5G 
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• 5G-verkkopalvelujen testiympäristö älyliikenteen, 

 tiesääpalveluiden, ajoneuvotestauksen ja 

 moniviranomaispalveluiden koejärjestelmiin              

 ja testaukseen suljetussa ympäristössä 

• IL, VTT ja Lapin AMK 

 http://sod5g.fmi.fi   

 

http://sod5g.fmi.fi/


Älykkäät Arktiset Rekat 
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• Kaivosliikenteen 6 rekkaa muodostavat reaaliaikaisen liikkuvan testilaboratorion 
 älyliikenteen ja tiesään tutkimukseen 
• Ajoneuvodata (telematiikka + ulkoiset sensorit) kerätään ajoneuvoista reaaliajassa 

• 3G, VANET/Wi-Fi hotspotit 

• Ajoneuvodataan perustuvat palvelut 

• Reittikohtainen tiesää, paikallinen tiesää, kitkavaroitus, kitkaennuste, 
 onnettomuusvaroitus 

• Big data 

• Reaaliaikainen tiedonvälitys autoihin 
• 3G, VANET/Wi-Fi hotspotit 

• Infrastructure-to-vehicle, Vehicle-to-vehicle 

• Paikkatietoon sidottu säätieto 
• Lapin AMK mukana hankkeessa 

http://arctictrucks.fmi.fi  

 

http://arctictrucks.fmi.fi/


WiRMa 
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• Älykkäät Arktiset  Rekat-fleetin palveluiden 
jalostaminen tienpitäjän käyttöön 

• Tienpito-olosuhteet 
• Kunnossapitotarpeen kartoitus 

• Lapin AMK:n mittausajoneuvot + IL:n 
mittausajoneuvot 

• Havaintomateriaalia Älykkäät Arktiset 
Rekat-palveluihin 
• Rekkafleetin data osaksi WiRMa-
havaintoja 
 



• Tekes Challenge Finland 1.6.2016 – 31.12.2018 

• Ajoneuvodatan (telematiikka + ulkoiset sensorit) laaja-alainen kerääminen ajoneuvoista 

reaaliajassa 5G-solukkoverkkoideologian pohjalta 

• Kamera, kitka, telematiikka, big data-tietomassa 

• Ajoneuvodataan perustuvat 5G-palvelut 

• Reittikohtainen tiesää, paikallinen tiesää, tuiskulumivaroitus kitkavaroitus ja -ennuste, 
ajoneuvokameran data jonossa seuraaville ajoneuvoille, onnettomuusvaroitus 

• Video- ja kameradatan automaattiset analysointimenetelmät 

• Automaattiajamisen havaintojärjestelmät 

• Reaaliaikainen tiedonvälitys autoihin 5G 
VTT, Ilmatieteen laitos, Nokia, SITO, Kaltiot, Destia, Sunit, Tieto, Unikie  

http://5gsafe.fmi.fi  
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http://5gsafe.fmi.fi/


Lumen yms. objektien tunnistaminen kuvasta 

• Nykyinen järjestelmä tunnistaa lumipeitteen ja estimoi paksuutta 

• 5G-Safe; tuiskulumi, lumipeite tiellä/pientareella, liikennemerkit, häiriöt tiessä  
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• Tietoturvallinen kommunikointi ja suojattu 

toimintaympäristö erilaisissa 

käyttötarkoituksissa 
• Sairaalat, meriliikenne, tieliikenne 

• Suomen skenaario 
• Autojen ja tienvarsiasemien                

välinen kommunikaatio 

• V2I ja V2V tiesääaseman 

toimintaympäristössä 

• Tiesääasemapalvelut IoT-pilvessä 

tiesääaseman toimintaympäristössä 

• IL, Alten Finland, SITO   

http://safecop.deib.polimi.it/  

http://safecop.deib.polimi.it/
http://safecop.deib.polimi.it/


• Monikansallinen Celtic Plus –hanke, Suomessa Tekes-rahoitteinen 

• Suomi, Ruotsi, Luxembourg (Suomessa koordinaattorina Centria) 

• Tietoturvallinen ja tehokas kommunikaatioympäristö ITS-teollisuuden tarpeisiin  

• IL edustaa viranomaistahoa, joka vastaa julkisista kansalaispalveluista (sää) 

• CyberWI-hankkeen tarjoaman edistynyt tietoturvasuojaus:  
 1. Sodankylän paikallismittausten avoin erillistietokanta (tietokannan 

 suojaaminen) 

 2. Langattomien sääpalvelujen välittäminen asiakkaille, esim langattomat 

 palvelut, tiesääasema local hotspot:ina (suojattu palveluiden välitys

 vääristelemättömänä myös mahdollisen vihamielisen häirinnän yhteydessä) 

  http://www.cyberwi.eu  

 

•  
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http://www.cyberwi.eu/


Satelliittien 

hyödyntäminen 

13 

COSMO-SkyMed 

•Italialainen SAR satelliittikonstellaatio 

• Koostuu neljästä satelliitista 

• Aurinkosynkroninen rata 

• Ratakorkeus 619 km 

• Hyödyntämiskokeilu tieliikenneympäristössä 

• Routavaurioiden tunnistaminen SAR-satelliittikuvista 

• Koealue Sodankylän lentoasemalla 

 
CSK interferometri vaihe- ja koherenssikuva, Orthokuva, alkuperäinen SAR  
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• Vehicle-to-vehicle 

• IEEE 802.11p, Cohda Wireless 

• Sod5G-testirata, Älykkäät rekat 

• Tiesäätieto (auto/RWS), varoitukset 

• Vehicle-to-infrastructure 

• IEEE 802.11p, Cohda Wireless  

• Optio: IEEE 802.11g Wi-Fi 

• Sod5G-testirata, RWS, Älykkäät rekat 

• Tiesäätieto, auton havainnot 

• 3G/4G cellular 

• Teconer, Sunit, EE innovations, AC Panther, 
 Android- puhelimet/tabletit 

• Älykkäät rekat 

• 4G/5G cellular 

• Nokia-evaluaatioympäristö, mahd. erillismodulit  
 V2X-tranceivereihin (Comsignia) 

• Sod5G, 5G-Safe 

• Virtual fleet/simulaatiot 

• Vector Canoe 

• SafeCOP, CyberWI 

Skenaarioita 
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Skenaarioita 



Yhteistyöfoorumeita ja kumppaneita 

Aitek Instituto Superior de Engenharia do Porto RISE SICS 

ALTEN Sweden Intecs Ro Technology 

CNR-IEIIT Intelligence Behind Things Solutions S.r.l. Safety Integrity AB 

Danish Technological Institute KTH Royal Institute of Technology SINTEF 

DNV GL Mälardalen University Sweden Swedish Institute of Computer Science 

GMV Maritime Robotics Technical University of Denmark 

Elsys AB, Sweden Odense University Hospital Technicon 

Ericsson AB, Sweden Politecnico di Milano Università degli Studi dell’Aquila 

HITEC, Luxembourg Qamcom Research & Technology AB Vodafone Automotive 

Impara Q2D Solutions AB, Sweden Dissemination Materials 



http://www.fmi.fi 

http://fmiarc.fmi.fi 

http://sodrws.fmi.fi 

 

timo.sukuvaara@fmi.fi  

http://www.fmi.fi/
http://fmiarc.fmi.fi/
http://sodrws.fmi.fi/
mailto:Timo.sukuvaara@fmi.fi

